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RELAZIONE SUI MATERIALI

Oggetto: AMPLIAMENTO CIMITERO COMUNALE
Progetto Definitivo — Esecutivo

RELAZIONE SUI MATERIALI

1.1.1 Materiali c.a.

Descrizione: Descrizione o nome assegnato all'elemento.

Rck: Resistenza caratteristica cubica; valore medio nel caso di edificio esistente. [daN/cm2]

E: Modulo di elasticita longitudinale del materiale per edifici o materiali nuovi. [daN/cm2]

Gamma: Peso specifico del materiale. [daN/cm3]

Poisson: Coefficiente di Poisson. Il valore € adimensionale.

G: Modulo di elasticita tangenziale del materiale, viene impiegato nella modellazione di aste. [daN/cm2]
Alfa: Coefficiente longitudinale di dilatazione termica. [°C-1]

Descrizione Rck E Gamma Poisson G Alfa
C28/35 350 325881 0.0025 0.1 148127.76 0.00001
C25730 300 314472 0.0025 0.1 142941.64 0.00001
1.1.2 Curve di materiali c.a.

Rck: Resistenza caratteristica cubica; valore medio nel caso di edificio esistente. [daN/cm2]

E: Modulo di elasticita longitudinale del materiale per edifici o materiali nuovi. [daN/cm2]

Gamma: Peso specifico del materiale. [daN/cm3]

Poisson: Coefficiente di Poisson. Il valore € adimensionale.

G: Modulo di elasticita tangenziale del materiale, viene impiegato nella modellazione di aste. [daN/cm2]

Alfa: Coefficiente longitudinale di dilatazione termica. [°C-1]

Curva: Curva caratteristica.

Reaz.traz.: Reagisce a trazione.

Comp.frag.: Ha comportamento fragile.

E.compr.: Modulo di elasticita a compressione. [daN/cm2]

Incr.compr.: Incrudimento di compressione. Il valore & adimensionale.

EpsEc: Epsilon elastico a compressione. Il valore &€ adimensionale.

EpsUc: Epsilon ultimo a compressione. |l valore & adimensionale.

E.traz.: Modulo di elasticita a trazione. [daN/cm2]

Incr.traz.: Incrudimento di trazione. Il valore & adimensionale.

EpsEt: Epsilon elastico a trazione. Il valore € adimensionale.

EpsUt: Epsilon ultimo a trazione. Il valore & adimensionale.

Materiale: C28/35

[Rek [E [Gamma [Poisson [ [Alfa

[350 [325881.08 [0-0025 [0.1 [148127.76 [0-00001
Curva

Reaz.traz. [Comp.frag. [E.compr. [Incr.compr. [EpsEc [EpsUc [E.traz. [Incr.traz. [EpsEt [Epsut
No [si [325881.08 __ |0.0001 [-0.002 [=0-0035 [325881.08 __ |0.0001 [0-0000609 __ [0.000067
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Materiale: C25/30

[Rek

E [Gamma [Poisson G [Alfa |
[300 [314471.61 [0.0025 [0.1 [142941.64 [0.00001 |
Curva
Reaz.traz. [Comp.frag. [E.compr. [Incr.compr. [EpsEc [EpsUc [E.traz. [Incr.traz. [EpsEt [Epsut
No [si [314471.61 _ |0.001 [-0.002 [-0.0035 [314471.61 _ |0.001 [0.0000569 __ |0.0000626

-0.0078.00-0.0064).006).0059).004).0044).004€.0 ki

Sigma [daN/

1.1.3 Materiali muratura
1.1.3.1 Proprieta muratura base
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Descrizione: Descrizione o nome assegnato all'elemento.

Relazione Materiali- Ampliamento del cimitero civico di Pauli Arbarei

E: Modulo di elasticita longitudinale del materiale per edifici o materiali nuovi. [daN/cm2]
Gamma: Peso specifico del materiale. [daN/cm3]
Poisson: Coefficiente di Poisson. Il valore & adimensionale.
G: Modulo di elasticita tangenziale del materiale, viene impiegato nella modellazione di aste. [daN/cm2]
Alfa: Coefficiente longitudinale di dilatazione termica. [°C-1]

Descrizione E Gamma Poisson G Alfa
Muratura Roca 34000 0.0011 0.25 13600 0.000006
Muratura 28100 0.000675 0.25 11240 0.000006

1.1.3.2 Proprieta muratura DM87

Descrizione: Descrizione o nome assegnato all'elemento.

Tipo di blocchi: Tipo di blocchi (D.M. 87).
fbk: Resistenza caratteristica a compressione dell'elemento. [daN/cm2]
fbk_: Resistenza caratteristica a compressione dell'elemento in direzione orizzontale nel piano del muro. Dato da richiedere al produttore.

[daN/cm2]

Malta: Classe della malta.
fk: Resistenza caratteristica della muratura a compressione. [daN/cm2]

fvk0: Resistenza caratteristica a taglio della muratura. [daN/cm2]

Descrizione Tipo di blocchi fbk fbk Malta fk fvko
Muratura Roca Laterizio 80 16 M4 35 1
Muratura Altri 80 16 M4 35 1

1.1.3.3 Proprieta muratura Circ.81

Descrizione: Descrizione o nome assegnato all'elemento.

sigma k: Resistenza a compressione sigma k per edifici esistenti in muratura. Circ. LL.PP. 30-7-81 n.21745 tabella 1. [daN/cm2]

tau k: Resistenza tangenziale per edifici esistenti in muratura. Circ. LL.PP 30-7-81 n.21745 tabella 1. [daN/cm2]

fkt: Resistenza caratteristica a trazione della muratura per edifici nuovi. [daN/cm2]
Mu: Fattore di duttilita. Circ. LL.PP 30-7-81 n.21745 tabella 2. Il valore & adimensionale.
E plastico: Modulo di elasticita longitudinale della muratura per verifiche agli stati limite di plasticizzazione. [daN/cm2]
G plastico: Modulo di elasticita tangenziale della muratura per verifiche agli stati limite di plasticizzazione. [daN/cm2]

Descrizione sigma k tau k fkt Mu E plastico G plastico
Muratura Roca 35 1 0 1.5 6600 1100
Muratura 35 1 0 1.5 6600 1100

1.1.3.4 Proprieta muratura NTC 2008 1

Descrizione: Descrizione o nome assegnato all'elemento.
Tipo blocchi: Tipo di blocchi (D.M. 14-01-08 11.10.1, 11.10.V, VI).

Cat.blocchi: Categoria blocchi (D.M. 14-01-08 4.5.6.1).
fbk: Resistenza caratteristica a compressione dell'elemento dichiarata dal produttore (D.M. 14-01-08 11.10.1.1.1). [daN/cm2]

fbk_: Resistenza caratteristica a compressione dell'elemento in direzione orizzontale nel piano del muro. Dato da richiedere al produttore
(D.M. 14-01-08 11.10.1.1.1). [daN/cm2]
Tipo malta: Tipo di malta (D.M. 14-01-08 11.10.2).
Res.compr.malta: Resistenza media a compressione della malta (D.M. 14-01-08 11.10.2.1). [daN/cm2]
GammaM: Coefficiente parziale di sicurezza sulla resistenza a compressione della muratura (D.M. 14-01-08 4.5.6.1, 4.5.11). Il valore

adimensionale.

Descrizione Tipo blocchi Cat.blocchi fbk fbk_ Tipo malta Res.compr.malta GammaM

Muratura Roca Cemento 1 50 15 Prestazione 100 3
autoclavato garantita

Muratura Cemento 1 50.2 15 Prestazione 100 2.5
autoclavato garantita

1.1.3.5 Proprieta muratura NTC 2008 2

Descrizione: Descrizione o nome assegnato all'elemento.

Livello di conoscenza: Indica se il materiale € nuovo o esistente, e in tal caso il livello di conoscenza secondo Circ. 02/02/09 n. 617
8C8A. Informazione impiegata solo in analisi D.M. 14-01-08 (N.T.C.).

Cl.esec.: Classe di esecuzione (D.M. 14-01-08 4.5.6.1).

fk: Resistenza caratteristica a compressione della muratura (D.M. 14-01-08 4.5.6.1, 11.10.3.1). [daN/cm2]

fvk0: Resistenza caratteristica a taglio della muratura in assenza di tensioni normali (D.M. 14-01-08 4.5.6.1, 11.10.3.2). [daN/cm2]

fhk: Resistenza caratteristica della muratura a compressione in direzione orizzontale (nel piano della parete) D.M. 14-01-08. [daN/cm2]
fkt: Resistenza caratteristica a trazione (D.M. 14-01-08). [daN/cm2]

f medio: Resistenza media a compressione della muratura, per materiale esistente. [daN/cm2]

tau medio: Resistenza media a taglio della muratura, per materiale esistente. [daN/cm2]

E medio: Valore medio del modulo di elasticita normale utilizzato per materiale esistente in caso di analisi statica non-lineare (pushover).
[daN/cm2]

G medio: Valore medio del modulo di elasticita tangenziale utilizzato per materiale esistente in caso di analisi statica non-lineare
(pushover). [daN/cm2]
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Descrizione Livello di Cl.esec. fk fvko fhk fkt f medio tau medio E medio G medio
conoscenza

Muratura Nuovo 2 34 1 5 0 35 1.15 31500 9450

Roca

Muratura Nuovo 2 28.1 3 5 0 35 1.15 31500 9450

1.1.3.6 Proprieta muratura Ord.3431

Descrizione: Descrizione o nome assegnato all'elemento.
Tipo blocchi: Tipo di blocchi
fbk: Resistenza caratteristica a compressione dell'elemento. [daN/cm2]
fbk_: Resistenza caratteristica a compressione dell'elemento in direzione orizzontale nel piano del muro. Dato da richiedere al produttore.

[daN/cm2]

Tipo malta: Classe della malta.
fk: Resistenza caratteristica della muratura a compressione. [daN/cm2]
fvk0: Resistenza caratteristica a taglio della muratura. [daN/cm2]
fhk: Resistenza caratteristica della muratura a compressione in direzione orizzontale (nel piano della parete). [daN/cm2]
fkt: Resistenza caratteristica a trazione. [daN/cmz2]
f medio: Resistenza media a compressione della muratura, per edificio esistente. [daN/cm2]
tau medio: Resistenza media a taglio della muratura, per edificio esistente. [daN/cm2]

E medio: Valore medio del modulo di elasticita normale utilizzato per edificio esistente in caso di analisi statica non-lineare (pushover).

[daN/cm2]

G medio: Valore medio del modulo di elasticita tangenziale utilizzato per edificio esistente in caso di analisi statica non-lineare (pushover).
[daN/cm2]

Descrizione |Tipo blocchi |fbk fbk_ Tipo malta |fk fvk0 fhk fkt f medio tau medio  |E medio G medio
Muratura Laterizio |80 16 M4 35 1 5 0 35 1.15 31500 9450

Roca

Muratura Laterizio (80 16 M4 35 1 5 0 35 1.15 31500 9450

1.1.4 Armature

Descrizione: Descrizione o nome assegnato all'elemento.
fyk: Resistenza caratteristica. [daN/cm2]

Sigma amm.: Tensione ammissibile. [daN/cm2]
Tipo: Tipo di barra.
E: Modulo di elasticita longitudinale del materiale per edifici o materiali nuovi. [daN/cm2]
Gamma: Peso specifico del materiale. [daN/cm3]
Poisson: Coefficiente di Poisson. Il valore € adimensionale.
G: Modulo di elasticita tangenziale del materiale, viene impiegato nella modellazione di aste. [daN/cm2]
Alfa: Coefficiente longitudinale di dilatazione termica. [°C-1]
Livello di conoscenza: Indica se il materiale &€ nuovo o esistente, e in tal caso il livello di conoscenza secondo Circ. 02/02/09 n. 617
8C8A. Informazione impiegata solo in analisi D.M. 14-01-08 (N.T.C.).

Descrizione fyk Sigmaamm. |Tipo E Gamma Poisson G Alfa Livello di
conoscenza

B450C 4500 2550 Aderenza 2060000 0.00785 0.3 792307.69 0.000012 Nuovo
migliorata

2. DOSATURE

La dosatura del calcestruzzo per m3 d’impasto &, orientativamente, la seguente

sabbia 0.4 m3

ghiaia 0.8 m3

acqua 120 litri
cemento tipo 3.5 g/m3

Il calcestruzzo prodotto con processo industrializzato dovra provenire da impianti idonei ad una produzione

costante, provvisti di apparecchiature adeguate per il confezionamento, di personale esperto e di attrezzature
idonee a provare valutare e mantenere la qualita del prodotto, Gli impianti devono essere dotati di sistema di
controllo coerente con la norma UNI EN 1ISO 9001-2000.
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3. COPRIFERRI PER STRUTTURE IN CA

Classe di Copriferro Cminaur [mm]

anﬁ’ﬁﬂﬁ'f;?: 15 25 30 35 40 45 50 55
XC1 i C25/30, 0.60, 300
X2 b i C25/30, 0.0, 300
XC3 H C28135,0.55, 320
XC4 o ---/v|-: C£32/40,0.50, 340
XD1 50 anni / ______ I C28/35, 0.55, 320
XD2 100 anni . T I 03545045, 360
XD3 l_____ _____ W
XS1 I (28/35, 0.55, 320
X§2 T -i__ 035;45: 045, 360
XS3 !035@350‘45’
XF1 C28/35, 0,50, 320

XF2 - XF3 (25130, 0,50, 340
XF4 C28/35, 0,45, 360
XA1 (28/35, 0,55, 320
XA2 C32/40, 0,50, 340
XA3 C35/45, 0,45, 360

Cminp = 9\Nb N NUMero di barre di un eventuale gruppo di barre; per barra singola n = 1.

Cnom = MaXx (Cminb, Cmindur) + 10 (Mm) = 20 mm

dl H
;,...—(b\ang f2
E'd“s;len‘fe
| d'
I Cnom
I
Altezzede d’
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4. DURABILITA’

1 Nessun rischio di corrosione o di attacco

Calcestruzzo privo di armatura o inserti metallici: tutte le

X0 esposizioni eccetto dove c'e gelo/disgelo, abrasione o Calcestruzzo all'interno di edifici con umidita dell'aria
attacco chimico. molto bassa.

Calcestruzzo con armatura o inserti metallici molto asciutto.

2 Corrosione indotta da carbonatazione

. Calcestruzzo all'interno di edifici con bassa umidita
XC1 Asciutto o permanentemente bagnato ; . )
relativa. Calcestruzzo costantemente immerso in acqua

Superfici di calcestruzzo a contatto con acqua per lungo
tempo. Molte fondazioni

Calcestruzzo allinterno di edifici con umidita dell'aria
XC3 Umidita moderata moderata oppure elevata. Calcestruzzo esposto
all'esterno protetto dalla pioggia

Superfici di calcestruzzo soggette al contatto con acqua,
non nella classe di esposizione XC2

XC2 Bagnato, raramente asciutto

XC4 Ciclicamente bagnato e asciutio

3 Corrosione indotta da cloruri

XD1 Umidita moderata Superfici di calcestruzzo esposte a nebbia salina

Piscine. Calcestruzzo esposto ad acque industriali

XD2 Bagnato, raramente asciutto contenenti cloruri

Parti di ponti esposte a spruzzi contenenti cloruri

XD3 Ciclicamente bagnato ed asciutio Pavimentazioni stradali e di parcheggi

Prescrizioni esecutive

Travi e solai

Staffe chiuze con gancio antismico & 45° lungo 1 0@

______________ T ==
— Edendere rete sopra travi e cordoli

Sovrapporre ferd dove nonindicsto per 1m

/ Mella zovrapposizione tenere distanti i ferri 2 om

Distanziat on in plastica h=2 cm

M.B.: Oani variante che si renda necessana, da esigenze di cantiere, deve essere pAima
autorizzata dalla Direzione Lavori

Sovrapporre i ferri nelle riprese per almeno 60 diametri ;

Impiegare distanziatori in plastica o pasta di cemento per garantire un copriferro (misurato dall’'esterno
ferro e non dal baricentro ferro ) di almeno cm 2,5 per le travi e cm 3 per i pilastri (a meno di prescrizioni
superiori per esigenze di REI) ;

Estendere la rete nella soletta dei solai fino all’esterno cordolo o travi ;

Sovrapporre le reti di cui sopra per almeno cm 20 ;

Ancorare i ferri aggiuntivi superiori dei solai all’esterno delle travi di bordo, curando di tenere il baricentro a
circa 2.5 cm dal filo superiore del getto della caldana del solaio ;

Nella giunzione per sovrapposizione dei ferri, non legare i due ferri fra loro, ma tenerli distanziati di almeno cm
2 (interferro).
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5. ACCIAI PER CEMENTO ARMATO

Le armature metalliche saranno costituite da acciaio saldabile e qualificato secondo le procedure
di cui al punto 11.3.1.2 del D.M. 2008:

Tipo acciaio B450C

fv nom = 450 N/mmq — Tensione nominale di snervamento
ft nom = 540 N/mmq — Tensione nominale di rottura

fyk =450 N/mmq — Tensione caratteristica di snervamento
ftk = 540 N/mmq — Tensione caratteristica di rottura

T aderenza = 2.6 N/mmq

All'atto della posa in opera gli acciai devono presentarsi privi di ossidazione, corrosione, difetti superficiali
visibili e pieghe. E’ tollerata una ossidazione che scompaia totalmente mediante sfregamento con un panno
asciutto. Non € ammessa in cantiere alcuna operazione di raddrizzamento.

Per maggiori chiarimenti sui materiali, carichi e la geometria strutturale si rimanda alla relazione di
calcolo della struttura.

Cagliari, li __.05.2014 Firma Progettista — direttore lavori
(Ing. Martino Picchedda)
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